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Tavoitteet:

e Uusiutuvan energian tuotannon ja kayton lisaaminen

* Huoltovarmuuden ja energiaomavaraisuuden
parantaminen

* Energiatehokkuuden parantaminen
e Turvetuotantoalueiden jalkikayton edistaminen
e Tybvoiman saatavuuden ja osaamisen edistaminen

* Opiskelijoiden harjoittelumahdollisuuksien
kartoittaminen ja lisdaaminen

* Tiedonvaihto, viennin edistaminen, tiedon
jalkauttaminen yrityksille

Innovaatioiden tukeminen ja mahdollistaminen




MESSUMATKA

TARTO'MAAMESS 2026

Jarjestijana Suomen Metsikeskus ja Thermopolis Oy [
Maaseudun HybridiEnergia ja Kyrdnmaan

Maaseudun HybridiEnergia -hankkeet

MATKAAN SIS

Bussi- ja laivamatkat

maa- ja metsatalousmessuille

Hotellimajoitukset
2 hengen huoneissa

Hotelliaamiaiset
3xlounas

H Matkan ajankohta
21-244.2026

limoittaudu mukaan
https:/ivwww lyyti.fi/reg/
MaamessMatka2026

Messuliput Baltian suurimmille

Lisdtiedot
Juha Viirimaki

e —— . juhaviirimaki@metsakeskusfi/ 050 314 0444

Matti Alakoskela

matti.alakoskela@thermopolisfi / 044 438 4200

i Euroopan unionin
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TI 21.4.2026

5:40 Isokyro 5-Market

5:55 Ylistaro St1

6:15 Seingjoki CM Paivola Tokmannin padaty
6:45 Jalasjarvi Neste Jalastuuli

12:00 Lansisatama

13:30-15:30 Laivamatka Helsinki-Tallinna
(Tallink My Star)

Maaseudun HybridiEnergia -seminaari
Bussimatka Tarttoon

19:30 majoittuminen Hotelli Dorpat
Vapaatailta-ohjelmaa Tartossa

Aamiainen hotellilla

9:00 Lahto hotellilta

10-15 Vierailukohteet Tarton Iahialueella (Pdlva)
n. klo 16:00 paluu Tarttoon

Vapaata iltaohjelmaa

Varmistathan
paikkasi matkalle
ilmoittautumalla

viimeistaan
20.2.2026
mennessal

TO 23.4.2026

Aamiainen hotellilla ja huoneiden luovutus
9:30 Lahto Maamess-messuille

10-16 Maamess-messut

18:00 Tallinna, majoittuminen Viru hotelliin

PE 24.4.2026

Aarniainen hotellilla ja huoneiden luovutus
0%:30 Lahtd hotellilta

Mahdollisuus ostoksille sataman alueella
12:00 Laivamatka Tallinna - Helsinki
(Eckero Line MS Finlandia)

Lounas kotimatkalla

Hinnat ja peruutusehdot

Muutokset mahdollisia.

429€/hlo /2 hh
Yhden hengen huonelisa 195 €

Peruutusehdot:

40-31vrk ennen 25 % matkan hinnasta
30-22 vrk ennen 50 % matkan hinnasta
21-15vrk ennen 75 % matkan hinnasta
14-0wvrk ennen 100 % matkan hinnasta
Nimenmuutos kuluitta 14 vrk ennen 1ahtoa
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Aurinko- ja tuulivoiman ennustettu kehitys

Tuulivoima

Fingridin ennuste, syyskuu 2024, FINGRID
Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sahkd (TWh)
40000 120
35000 105
30000 90
25000 75
20000 60
15000 45

10000 30
5000 I 15
0 I 0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Il Tuotannossa tai liityntdsopimus tehty (MW) [l Ei viela liityntdsopimusta (MW)
== Tyotettu sahkd (TWhH)

Aurinkovoima
Fingridin ennuste, syyskuu 2024, FINGRID

Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sahko (TWh)

18 000 18
15 000 15
12 000 12
9 000 9
6 000 6

3000/ EEREEREBERE N

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Pientuotanto Aurinkopuistot == Tuotettu sdhkd (TWh)



Energy Equilibrium- Energiatasapaino

Tuuli ja aurinkovoiman maara
kasvaa voimakkaasti

-> Tarvitaan lisaa joustoa ja
saatokykya

-  Kulutusjousto
- Vesivoima
- Rajasiirtoyhteydet

- Varastointiratkaisut

(Tarvitaan myos sdadavarmaa
tuotantokapasiteettia)

Kun energian hinta
markkinoilta vaihtelee hyvin
paljon jopa tuntitasolla, syntyy
kysyntaa energian
varastointijarjestelmiin.

Sahko- ja
lampoenergiavarastoilla
voidaan tasata
hinnanvaihtelun aiheuttamia
kustannuspiikkeja.

Energia on ladattu akkuihin tai
varastoihin silloin, kun sita on
ollut saatavilla ja se voidaan
kayttaa tilanteessa, kun
energiasta on pulaa.

FINGRID



Energy Equilibrium- Energiatasapaino

Tutkitaan uusiutuvien energialahteiden infrastruktuurin kehittamista
kuntatasolla ottaen huomioon erilaiset energialahteet ja -kertymat

Wi T S R ST ST

Energian varastoinnin vaihtoehtoja:
- Sahkovarastoivat akut
- Lampoenergian muodossa tapahtuva varastointi

- Varastointi vetyna

- Varastointi biometaanin muodossa: biokaasun metanointi tai vetya
tuotetaan sahkolla, joka sitten syotetaan bioreaktoriin, joka tuottaa

biometaania (CO, + 2H, = CH, + 0,)

Veden potentiaalienergia varastointi - pumppuvoimalaitos



Sahkojarjestelman tila

02.03.2026 14.54

Sahkojarjestelman

tila 2.3.2026 klo
14.54 & v 11 375 vw 100,06 €/MWh

Rajasiirrot Kulutus Suomessa Sahkon hinta Suomessa

Sahkbkattilat 165 MW Huom! Voorokau simarkkinoiden sluehina i ole san
e ) sihiedilagkissa ndkyvd hinta. Tarkeminat Bintatiedol

S&hkdvarastojen 15 MW Firsgridiin TumibinLa-sovelluksesia,

latausteho

Kulutetun sdhkon CO,- 41 g COxk'Wh

padstiarvio

mFRR-energiamarkkina

Tuotanto Suomessa Tl it
15004
9131 uw 1000,
500+
Vesivaima 1678 MW
Ydinvaima 4 234 MW 01
‘Yhteistuatanto (kaukolEmpd) 1245 MW 500
5 : ‘Yhteistuotanto (teollisuus) 1551 MW
D2aMW T, @ . Tuulivaima BO MW -1 000~
E Aurinkovaima 180 MW
Muu tuotanto 75 MW
S8hkdvarastot a1 MW Siatshinnat
. G ii Tehoreserv 0O MW
Voimajarjestelman Tuonti - { vienti + {netta) -2 220 MW kuluvan vartn - ssurazvan
kayttotilanne PaastHttman sahkontuotannon BT % hinta (€/MWh)  wartin hinta
- DSUUS (E/MWh)
Normaali Ajastetiu 85 180
sktivointi
Suora- -
Tehotasapaino it
Suora- -
sktivointi alas
Rzjasiimon ylijdsma + faljddmsé - 51 MW
Rajasimon ylijddma + falijddms - =1 MW
kumulat.
Hetkellinen tazjuusmittaus 49.9724 Hz
SEhkdverkon sikapoikkeama 1575 = Lampdtilat:
e it BNE Helsinki 2.5 *C, Jyvaskyld -0.2 *€, Oulu -8.3 *C,

Rowvanismi -7 *C
Viimeisin pivitys 02.03.2026 14.50



% 8h % 12h X 16h % 20h % 24h

syys.24] 2,38 3,29 4,19 5,30 7,03
loka.24] 1,53 2,18 2,93 3,84 5,11
marras.24| 2,52 3,38 4,12 4,83 5,69
joulu.24| 1,47 2,22 2,96 3,82 4,87
tammi.25| 2,66 3,67 4,62 5,56 6,63
helmi.2s| 2,37 3,18 3,95 4,83 5,93
maalis.25| 2,33 3,04 3,82 4,71 5,96
huhti.25| 1,56 2,32 3,19 4,25 5,99
touko.25| 0,88 1,10 1,34 1,70 2,30
kesa.25| 0,45 0,72 1,04 1,53 2,34
heina.25| 1,25 1,60 1,99 2,45 3,03
elo.25| 3,11 3,95 4,79 5,69 6,93

% (snt/kwh)| 1,87 2,55 3,24 4,04 5,15

Taulukkoon on laskettu aikavalilta 1.9.2024—-31.8.2025 kullekin paivalle 8, 12,
16, 20 ja 24 halvimmasta tuntihinnasta muodostetut keskiarvot
kuukausitasolla. Kunkin kuukauden arvo edustaa kyseisen kuukauden n
halvimmista tunneista lasketun pdivittdisen keskiarvon kuukausikeskiarvoa.
Lopputuloksena on tarkasteluajanjakson kuukausikeskiarvojen keskiarvo.

Eurcopan unionin
osarahoittama




Kuormaohjaus

Releasetusten tila: uusi (I3hetetiin mittarille kuuden tunnin kuluessa)

Rele 1 Oletusarvoisestirele 1 ei ole kytketty &

(O Oletus (22-07)

(O Aika
© Porssihinta (i
(O Rele ei kaytdssi (ei kytketty)

Valitse, kuinka monta tuntia rele on vahintdan kytketty sahkoén porssi- eli spot-hinnan ja siirtotuotteen perusteella

— 8 (4 tuntia

Aika-alue
Hintaraja

Aseta hintaraja. Rele on kytketty, kun sahkon porssi- eli spot-hinnan ja siirtotuotteen yhteenlaskettu hinta on asetettua hintarajaa pienempi tai yhta suuri

= 10 (& snt/kWh




Energian varastoinnin investointikustannukset

Natural gas in empty gas fields
Oil in tanks
Coal in open air

Green energy for all - Prof.

dr. Ad van Wijk 10
(profadvanwijk.com)
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Sami Autochepper tallentaa lokiinga sahattujen puiden mottimassat.

Elmia Wood 2025

Elmia Wood 2025 -messut
jarjestettiin 5-7.6.2025
Jonkdpingin metsissd Ruotsissa.
Tapahtuma kerdsi kansainvilisen
osallistujajoukon vieraanvaraisessa
jalédmminhenkisessa tunnelmassa.
Suomesta oli mukana noin 20
ndytteilleasettajaa, jotka olivat
tyytyvaisida messujen ostovoimaiseen
ja laaja-alaisesti metsataloudesta
kiinnostuneeseen yleiston.
Vierailijoita saapui eri puolilta
Eurooppaa, kaukaisimmat vieraat
jopa Intiasta ja Pohjois-Amerikasta.

Saksalainen Ingemar
Wareborn esitteli
Burkhard-yhtidn
valmistarmaa
jarjestelmaa, jossa
yhdistetyn lammi
nd

essutarjonta oli

erilvisen  vah

vad  isdntilingan

puunkorjuuka-
luston, met=dn jatkojalostuk
=en Ja uusien innovaatioiden
saralla. Kiviinnon rvoniy-
tikset havainnollistivat lait-
leiden loimintaa aidoissa olo-
siihteissa, ja monella osastolla
Kiivijin saival mahdollisuuden
keskustella suoraan laitteiden
kavttijien kanssa.

Yhsi esilld olleisia koneis-
1a oli Hypro 300 -trakioripro-
sessori. Laitena esineli Jonas
Siiberg, joka omistaa 40 heh-

taaria metsid Giteborgin L
histilli. Paiviityiikseen Vol-
von autotehtaalla testausin-
sinddring teimiva Jonas hoei-
taa vapaa-aikanaan metsiti-
lansa hakkuut Hyprolla. Hin
ollut tyvtyviiinen laitleen toi-
mintaan harvennuksilla, jois-
=a runkokokn ji alle M em
Testausinsindtrin taustan
omaavana hankintahakkaa-
Jjana hin on antanut myos ra
kentavaa kiyttijapalautetta
koneen valmistajalle, Suo-
messa nvkyinen puunhinta-
taso mahdollistaisi laitteen
kannattavan imvestoinmn, mi-

Stiklin osastalla nahtin karting-aute maottorisahan

akkureknolsgialla.

e L

Magdalesna

asitteli ""E‘C:;i?:lﬂlm
kansainvilisty
metsdalan
messutarontag
Thermopaliksen
tl:llmltusjuma'a"
Marti ilﬂkusk{-|nﬁel

1

kiili ltvtyy kiinnestusta ja aikaa
omatoimiseen puunkorjuuseen.
Metsenergian tuotanto ja ha-
jautetut energiaratkaisut olivat
vahwvasti esilld. Saksalainen In-
gemar Warchorn esitteli Burk-
hard-vhiiin valmistamaa jirjestel-
miid, jossa yvhdistetyn limmiin-ja
sihkiintustannon poltioainecna
kaytettiin pellettii. Viime vuosi.
na laitteistoa on kehitetty siten,
et polttoaineena voidaan kiytlas
miyis kuivaa haketta, Ratkaisulle
uskotaan olevan kysyntsEdid, kunyvh
teiskunnat varanluvat kriisitilan-
teisiin. Messuilla kohdattiin myis
aurinko- ja tuulienergian hanke
kehittdjid, jotka etgiviit investointi-
kohteila Suomesta — esimerkiksi
aurinkosihkdhankleisiin,
Nisula Forest Oy Jimsisti esit-
teli messuilla laajaa valikoimaa
hakkuupditi ja energiapuukou-
ria. Summeasa energiapuukouri-
en markkina on kuluvan vuoden
gikana tasaantunut, mutta Buol-
sigaa levsynti on edelleen hyvil
Eteli-Ruotsissa energiapuun hin-
ta on nain 55 €/m* eli samalla ta
solla kuin kuitupuu.
Messuverkosto esittiyvtyi mvls
kansainvilisesti: mulana olival
mm. FinnMetko (Suomi). Elmia
Wood (Ruotsi), Asturforesta (Es !
panja) seki KWF-Tagung (Saksa).
Tapahtuma tajosi hyviit puittect
veerkostoitumiselle, Suomalaiselle i
mes=zuvieraalle Ruotsin nykyinen
himtataso ol houkutieleva vahvan

Havosmetiuri
kerdisi huamiota
arikoiskohteella,

Jonas Sjiberg tekee
hankintahakkuut Hypro

Wlenzi Muck -kaivuri
asitteli ylr"'.sc“é
“metsijoogaa’

HYBRIDIEMERGIAHANKE
&

HYBRIDIEMERGIAHANKE

Kehityshankkeiden raholtus: Leader
Suupahja ja thyres kehittamisyhdistys.

300 raktoriprosessorilla.

TEKSTIJA KUVAT:
MATTI ALAKOSKELA JA
JUHA VIIRIMAKI,
MAASELDUN

KYROMMAAN
MAASEUDUN

Fehityshankkeet ovat Euroopan
wnianin asarahaittamia

IO, e e

Lageet Vaasasta esittell messujen jineinti puunkouukalust

Plantma istutuskone

laittoi maahan 3000 tamta tunni




Virossa nahtya; vetya, sahkdvarasto ja aurinkopuisto




Sahkovarasto / Kiinteistoakku — mita hyotya?

¥ Reservimarkkina
-Tasapainottaa sahkoverkkoa — Fingrid maksaa korvauksen.

£# Porssisahkooptimointi
-Ostetaan sahkoa halvalla, kaytetaan kalliiden tuntien aikana.

Tuotannon siirto
-Hyodynnetaan aurinkosahké myos silloin, kun paneelit eivat tuota.

Huipputehon leikkaus
- Varastoi energiaa kulutuspiikkien tasaamiseksi.

& Varavoima
- Turvaa sahkoénsaannin sahkokatkojen aikana.



* Kotitaloudet ja muut pienkayttajat voivat osallistua sahkon
reservimarkkinoille, mutta tarvitsevat kumppanikseen
reservitoimittajan

* Reservimarkkinoille ei voi osallistua ilman sopimusta
kantaverkkoyhtio Fingridin kanssa

* Reservitoimittaja tekee sopimuksen Fingridin ja asiakkaan
kanssa

Reservimarkkinan

* Tuottojen jaosta sovitaan reservitoimittajan ja asiakkaan

uhat ja valill

mahdollisuudet * Kotitalouden/pienkayttajan kannattaa perehtya
huolellisesti reservimarkkinoiden tuotto-odotuksiin ja myos
riskeihin

* Aiemmin toteutuneet markkinahinnat eivat ole tae tulevista
hintatasoista ’

e Sahkosiirrosta aiheutuvat lisakulut tulee huomioida

* Reservien tarve tulee kasvamaan —toimijoita tulee lisaa? ,

> 4




Case kuluttaja: Hybridi-inventteri on jo autotallissa ja akku kiinnostaa. Laskelma perustuu
valtakunnallisen operoijan internetista saatavaan tarjoukseen/ informaatioon (14 kwh akusto).
Huom! Markkinalla useita toimijoita — tama laskentaesimerkki (12/2025).

Oma hankintahinta asennettuna 6288 €

- Kotitalousvahennys hyoty asennuksesta
(1499 €) 374,65 ¢

Investointikulu 5913,35 ¢

Arvioidut saasto (perustuen myyjan informaatioon/dataan)

- Arvoitu saasto sahkolaskulla 22,9 £/kk

- Arvioitu saasto

siirtomaksuissa 13,12 ek
- Akkureservihyvitys 35 €/kk
Arvioitu taloudellinen hyoty 71,02 ek

Takaisinmaksuaika ilman korkokustannusta 6 vuotta 11 kk



Markkinainformaatio myyjalta

Esimerkkina malli Z BOX-C 215-2H reservimarkkinalla
105 KW/ 215 KWh

Pihalla sailytettava

Liittymasuositus 3 * 200 A

Paasaantoisesti kotiakut asennetaan sisalle ja kaapit/ kontit
ulos

Eurcopan unionin
osarahoittama
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Kiitos
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