Tekoaly apuriksi

kylan kehittamiseen

Tyopaja tekoalyn kaytosta, 12.6.2025

Jussi Rasku, FT
Aistico Oy

Hei, olen Jussi Rasku ja tydskentelen tutkijatohtorina Tampereen yliopiston
tietotekniikan yksikdssa istuen Seindjoen yliopistokeskuksella.

Huomenta vaan ja kiitos tilaisuudesta tulla alustamaan tekoalyn mahdollisuuksista,
tulevaisuudesta ja siita mitda minusta taman tien padsta 16ytyy.



Kayttotapaus 1:

Kokouksen tai tapahtuman muistiinpanot

(Jussi, kdynnistd Teams tallennus,
tuotetaan siitd lopuksi avainkohdat) https://portal.office.com/account#subscriptions

Microsoft Tea

Pricing

$10.00

Lsar/enanth, paid yearly

(Annual subscription—auto renews)

See triaf termes

m | .—" . —_—

Microzoft Teams Premium builds on the current Teams experience with additional
features that make Teams meetings and calls even more intelligent, engaging,
and protected.

D Focus on what mattees most with Al powwred mestings sesd calle.

) Reimagine NMaxille work snd grow your business with pensonalized
Capenances

@ Add an extra layer of protection to sensitive mectings.

Frcpires o Teams lkense. Queuss app requires 3 Tear




Jussi on yrittava tutkija — tutkiva yrittdja. Han on tietotekniikan DI,
operaatio- ja tekodlytutkija FT, joka on Kkirjoittanut koodia
tyokseen ja huvikseen liki 30-vuotta. Han palasi teollisuuden
tehtdvien parista akateemiseen maailmaan n. 15 vuotta sitten ja
tyoskentelee nyt tutkijatohtorina Tampereen yliopistossa
Seindjoen yliopisto-keskuksella ja toimii GPT-lab tutkimusryhman
varajohtajana. Jussilla on myds aineenopettajan patevyys, mutta
han on ehtinyt opettaa vain muutamia hassuja kursseja.

Opettajan patevyydesta: Vaikka en kovin paljoa ole ehtinyt opettaa olen yrittanyt
tehda alueella kaikkeni varmistaakseni etta tulevaisuuden osaajat saadaan
innostumaan tietotekniikasta ja ohjelmoinnista. Esimerkkeina Seindjoen
pelikehittdjien perustaminen, peliohjelmoinnin opettaminen nuorille
Kansalaisopistolla ja Kesayliopiston kursseilla ja tyo Etela-Pohjanmaan
korkeakouluttautumismahdollisuuksien lisdamiseksi.




OSA 1 : Tekoaly,
taustaa ja teoriaa

Ensimmainen esitykseni osa rakentaa yhteistd ymmarrysta siitd, mista tekoaly tuli ja
mista siitd oikeastaan on kyse.
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Mita tekoadly oikeastaan ON? Mita me tarkoitamme kun, puhumme tekoadlysta.
Kuvaukset tapaavat olla yhta hahmottomia kuin tuo geneerinen kuvituskuva. Jotain
sinista? Jotain aivojen muotoista? Jotain sahkoa? Onko tastd mitdan hyotya

ymmarryksen kannalta?



Haave alykkaista koneista ei ole uusi. 1770 rakennettu “mekaaninen turkkilainen” on
varhainen shakkia pelaava kone. Sen dly on tdysin peraisin ihmisestd, joka kdmpii
poydan sisdadn ja joka hienomekaanisen koneiston avulla siirtelee nappuiloita.

Silti, pitkdan ajateltiin “kun kone osaa pelata shakkia, se on alykas”.
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No, Garry Kasparov meni lopulta sitten haviamaan tietokoneelle 1997. Kun tama

tapahtui, shakkia suurmestarin veroisesti pelaava ohjelma ei enaa ollutkaan “sita

”

oikeaa tekoalya”.

(Ja tdma kuva muuten on nyt tekoalyn kuvittelema. Kauas on tultu tuosta

kinofilmiajasta.)



Tekodlyn historia on maalitolppien siirtelya. Aina kun uusi [apimurto tapahtuu ja
tieddmme kuinka alykkaan kaltaista toimintaa voidaan jaljitelld, se ei enaa olekaan
sitd “oikeaa alykkyytta” tai tekoalya.




Tekodlya ja

tekodlya
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syvia neuroverkkoja — Cocmekiabis

Tiede pyrkii etsimdan vastauksia pilkkomalla monimutkaisia ilmiéita osiin. Ja silti
vastaus kysymykseen “mita tekodly on” ei ole suoraviivainen. Osin siksi, etta “tekoaly”

termin alle on vuosikymmenten saatossa ahdettu monenlaista [dhestymistapaa ja
teknologiaa.

Perinteisesti tekodly voidaan jakaa kahteen lahestymistapaan: symboliseen tekodlyyn
(Al) ja koneoppimiseen (ML). Symbolinen tekoaly on "vain"
kayttaytymista/alykkyyttd, jonka joku fiksu ihminen on ohjelmoinut koneelle.
Kirjoittanut siis koneelle kaiken mita kone tekee.

Koneoppimisessa lahestymistapa on erilainen: annamme tietokoneelle paljon
(hyvalaatuista) dataa ja valtava maara laskentatehoa, kunnes alamme nahda tuloksia.
Kone ikdan kuin alkaa itse "ymmartaa” sille syotettya dataa.

Talla kuvalla halusin vain korostaa, etta tekodlya ei kannata ajatella liilan ahtaasti.
Koneoppimiseen kohdistuu silti talla hetkelld paljon huomiota ja erityisen
mielenkiinnon kohteena ovat syvat neuroverkot ja kielimallit, mutta kannattaa
muistaa, etta tekodly on paljon muutakin!



Ja siksi monelle varmasti ensimmadinen asia, mika tekoadlysta tulee mieleen on ...
Chatgpt
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Olette kayttaneet tekodlya jo vuosia. Sun swaippailette puhelimella, tekodly
suosittelee teille videoita. Youtube etusivulla tekoadly suosittelee teille videoita,
instagramissa on discover ja reels (tekoaly suosittelee), Spotifyssa uutta musiikkia
suosittelee — arvasitte kylla tekoaly.

Mutta, eihdn nama ole tekodlyd kun nama ovat algoritmeja? Kuulkaas, niin on myos
Chatgpt.
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Oikeastaan "algoritmi” on se, milld koneoppivia tekodlyja kolutetaan. Koneoppiminen
on tekodlyn muoto, jossa annamme tietokoneelle paljon (hyvilaatuista) dataa ja
valtavan maara laskentatehoa, kunnes alamme nahda tuloksia. Kone ikdan kuin alkaa
itse “ymmartaa” sille syotettya dataa.

Haluan kuitenkin korostaa, ettd koneoppimisessa ei tapahdu mitdan mystista.
Pohjimmiltaan kyseessa on sama asia, mita on tehty iat ajat koulujen fysiikan tunnilla.
Sovitetaan kayra pistepilveen.

Onko sovitus hyva? Onko silla valia?

Koneoppimisessa tehtdva on toki huomattavan paljon monimutkaisempi, silla kayra ei
ole suora ja avaruus voi olla littedn paperin sijaan esim. 100-ulotteinen (ei kaksi
mittausta, vaan sata eri mittausta miljoonista eri kohteista). Mika silloin edes
sovitetaan? lhmisen intuitio pettda tallaisissa “kdyran” sovitustehtdvissa, mutta
matematiikka toimii edelleen ja yksityiskohdat voidaan jattdaa koneiden huoleksi.

12



Hyvin monimutkaisia kdyrid voidaan sovittaa siten, ettd neuroverkon painot (eli
numerot) maaraavat sen miten tuo kdyra/moniulotteinen pinta asettuu ja millaisella
mutkalla se on.

Ajatus kiehtoo ihmista: biologiasta ja hermoverkostoista inspiraationsa saanut
matemaattinen malli osoittaa dlykkyyden merkkeja. (ts. meissa on sittenkin jotain
ainutlaatuista, mika helpotus!)
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Tekoalyajan ajureita...
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Viimeaikaiset edistysaskeleet ovat saaneet vauhtia big datasta (halpa tallentaa, halpa
siirtda, halpa kerryttaa), valtavasta rinnakkaisesta laskentakapasiteetista ja lisdksi on
keksitty uusia tapoja koota ja opettaa keinotekoisia neuroverkkoja.




This visualization illustrates how likely different word successions are according to a
large language model. -

For example, if | count from ten to one: ten, nine, eight, seven, etc., you notice how the

probability increases as the count progresses. And, when | stopl 0.005% !
surprising from the language model point of view. : -9.9502
_,Six
_,and
_.seven
Kaytetty tyokalu: https://perplexity.vercel.app/ ,_‘ﬁVG

On hurja ajatella, etta vahintadnkin ndenndisen alykkaasti kirjoittavat suuret
kielimallit, kuten ChatGPT, ovat syntyneet samalla tavalla: Kdyraa sovittamalla.

Suuri kielimalli toimii ennustuskoneena: kun edeltdvat sanat tunnetaan, valitaan
satunnaisesti jokin kokolailla sopivista seuraavista sanoista. Se, miten syva
neuroverkko painottaa kaikkea edella kirjoitettua vaikuttaa siihen, ettd minka sanan
se seuraavaksi valitsee.

Esimerkin teksti on minun kirjoittamani. Punaiset sanat ovat niitd, jotka ovat olleet
kielimallin mielesta yllattavia. Huomatkaa, ettd kun lupaan laskea alas kymmenesti ja
lopetan kesken kuutosen kohdalla, tdma oli kielimallista yllattavaa. Se olisi halunnut
jatkaa sanalla “kuusi”.
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https://perplexity.vercel.app/

Taman kehitysaskeleen taustalla on hammastyttavin
teknologia, joka mahdollistaa kaikki ymparillamme olevat
modernin ajan mukavuudet. Myo6s tekoalyn. (tauko)
Tarkoitan tietysti kirjoitettua ja puhuttua sanaa. Se on
mahdollistanut tiedon ja ymmarryksen sailymisen,
jakamisen ja kertymisen sukupolvien yli jo
vuosituhansien ajan. Nain se on laajentanut ihmisen
kykya ajatella, suunnitella ja ymmartaa maailmaa.
Kirjoitetun kielen ansiosta olemme voineet kehittaa
tieteita, taiteita, teollisuutta ja saavuttaa niiden alueella
erilaisia lapimurtoja.
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Véiiténkin, etta kirjoitetun kielen tarkeyden ymmartaminen, SE€N

arvostaminen ja kielien hallinta on avain menestykseen. Kielten, olivatpa ne

sitten ohjelmointikielid, maarittelykielia, kuvakielia tai maailmankielia, opiskelu on
erittdin tarkeaa. Kielet avaavat ovet ymmarrykseen, innovaatioihin ja tehokkaaseen

viestintaan. Jokainen kieli, jonka opit, lisda kykyasi ymmartaa ja vaikuttaa maailmaan.

Ei ole sattumaa, etta se, miksi tekodlysta puhutaan nyt niin paljon, liittyy kieleen.
Tekoalya on tutkittu jo ainakin 1950-luvulta lahtien, mutta vasta muutama vuosi
sitten pystyimme rakentamaan tekoalyja, jotka valjastavat kielen — eli siis
hammastyttavimman ihmisten kehittaman teknologian. Nailta uusilta tekoalyilta voi
kysyad, ja ne vastaavat. Kerron teille, miten nama tekoalyt on rakennettu ja mita se

tarkoittaa juuri sinulle.
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Kun toimintaperiaate on lopulta ndin yksinkertainen on yllattavaa, etta tallainen

tekodly antaa moneen hapuilevaan kysymykseen paremman vastauksen, kuin
saisit satunnaiselta tallaajalta.

No, tdma nyt varmasti on sita aitoa tekoalya? MUTTA! Pian netti tayttyi pilkasta sen

puutteista. “Ei tdmd ole todellista tekodlyd, vaan GPT on vain “stokastinen papukaija’,
joka mielettémdsti toistaa lukemaansa ilman ymmdirrystd.”

Jossain vaiheessa tata keskustelua ainakin itselleni herasi kysymys: “Missé mddrin me
ihmiset olemme stokastisia papukaijoja?”. Kun mina avaan suuni, en ole kuin ani
harvoin valmiiksi miettinyt mita sanon. Sanon sanan ja sitten toinen — useimmiten

ihan jarkeva — sana seuraa sita. Riittdvan kaukaa katsottuna meidan ihmisten holotys
ndyttaa aika samalta, mita GPT tekee.
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Kielimalli ei lue ja tuota sanoja, se kasittelee “tokeneita”
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Isot kaupalliset kielimallit osaavat lahes kaikkia kielid, mutta englanti sujuu niilta luontevimmin.

Englanniksi kielimalli kasittelee kokonaisia sanoja. Syy ei ole vain datassa: Suomen
kieli on nykyisille tekoalyille vaikeaa, silla sanat “pirstaloituu” kirjaimiksi.
Ohjelmointikin on kielimallille helpompaa.

Toinen sivuhuomautus: Taman toimintaperiaatteen vuoksi voidaan myos selittas,
miksi Suomen kieli on tekoalylle vaikeampaa. Ensinndkin sita on ollut
opetusaineistossa suhteellisesti vahemman. Toiseksi suomen kieli pilkkoontuu hyvin
pieniksi. Tekodlyn “sanasto” on englanninkielinen. Muiden kielien tapauksessa
tekoadly joutuu pelaamaan tavuilla ja yksittaisilla kirjaimilla!
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LLM Leaderboard for Finnish Language (14.08.2024)

Based on data from LMEYE Chathict Areng

MT-Bench (Finnish)

Mrwnram lattle Coum Terpr Mooty 02 Display

Vaikka suomen kieli onkin kielimalleille vaikeampaa, ei se ole mahdotonta. Netin
vertailuista selvida, etta esim. Googlen Gemini tekodly haliitsee kielen oikein hyvin.
Mielenkiitoista on, ettd ChatGPT:n pienempi malli on itse asiassa parempi tuottamaan
suomenkielista sisdltéa kuin isommat ChatGPT mallit (kuten 40).
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Sama Chatgpt antoi tekoalylle kasvot ja toi sen kansankieleen. Ehka koska sille voi
puhua ja se vastaa.

Vain 5 paivassa ChatGPT ylitti 1 miljoonan kayttajan rajan. OpenAl toivoo
saavuttavansa 1 miljardi kdyttdjaa vuoden 2025 loppuun mennessa. Kielimallit ovat
maailmanhistorian nopeiten kdyttoonotettua teknologiaa.

20



Kielimallit antavat suosittuja
vastauksia, eivdt oikeita vastauksia.

Ne tuottavat tekstid, ei tietoa.

Koska toimintaperiaate on olla tilastollinen tekstigeneraattori, jonka tuotokset ovat
jotain sellaista mita opetusaineiston aiheeseen liittyvan keskiarvotekstin voisi ajatella
olevan, se toistaa kaikkia meidan ihmisten harhakasityksia ja ajattelun vinoumia.
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ChatGPT ei ole ”lukenut”
internetid, se on “oppinut” siita.

-ChatGPT3.5 (feb 2024)

Toimintaperiaatteesta johtuu myds moni kielimalleihin liittyva vaarinkasitys. Esim.
kielimalli ei “muista” kaikkea “lukemaansa” (muistatko sinad?). Sen toimintaperiaate ei
ole sama kuin aiempien tietoa hakevien tietokoneohjelmien: Se on ”vain” oppinut
jotain opetusdatastaan. Edes tutkijan on vaikea todella ymmartaa mita. Nayttaa
kuitenkin silta, etta mallin sisalle syntyy kasitys eri asioiden suhteista, joissain
tapauksissa jopa malli todellisuudesta! Mutta malli ei ole aina totta.

Muistutus, tdma on opetettu meidan turinoilla ja “en tiedd” ei ole tainnut olla
opetusaineistossa kovin usein ilmeneva sanayhdistelma.
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Kielimallit ovat
yleiskayttoista
teknologiaa

Ei ole toimialaa, johon se ei tule vaikuttamaan: laki, finanssimaailma, ohjelmointi,
markkinointi, [adketiede, opetusala, ja niin edelleen.
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Asiakaspalvelutyossa 14 % tuottavuushyppy.
Konsultit olivat 25% nopeampia ja samalla laatu parani 40%!
Ohjelmointitehtavista koodarit selvisivat puolet aiempaa nopeammin.

Eli: Ne yritykset ja tyontekijat, jotka ottavat tekodlyteknologiaa kayttoon, tulevat
voittamaan kilpailussa ne, jotka ndin eivat jostain kasittamattomasta syysta toimi!



Tekoalyn kaytosta ON
TULOSSA olennainen osa

tyoelamataitoja

Sen kayttoa tulee ryhtya opettelemaan

Mita tama tarkoittaa nyt tydeldmassa oleville?
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Al has surpassed humans at a number of tasks and the rate at
which humans are being surpassed at new tasks is increasing
Stsme-of-the-arnt Al performance on benchmarks, refative to human performance
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https://time.com/6300942/ai-progress-charts/

Ihminen on yksi toisensa jalkeen havidamassa koneelle kognitiivisia kykyja vaativissa
tehtdvissa. On jo monia tehtavia, missa kone voittaa tehtavaan koulutetun ihmisen ja
sitd mukaa kun tekodly tekee uusia aluevaltauksia, on vain ajan kysymys kun ihmisen
taso saavutetaan ja ohitetaan.



https://time.com/6300942/ai-progress-charts/

Kehitys on hurjaa ja valilla on vaikea pysya mukana. Ja tydkalujen opettelun lisdksi
pitdisi yrittdd ymmartaa, missa olemme parin vuoden paasta. Tekoadlyjen kyvykkyys
kasvaa hurjaa vauhtia. Vield n. 4 vuotta sitten kuvia tekstikuvauksista generoiva
tekoadly oli scifid. Nyt kaikkien saatavilla on tekoalyja, jotka luovat minka tahansa
kuvan vain muutamassa sekunnissa.
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2025

Tassad on kuva viiden vuoden takaa, ja vuoden takaa, kehitysta tapahtunut hurjasti,
mutta tdma oikeanpuolinmainen kuva nayttaa silti vahan oudolta, joten tassa on vield
asken luotu kuva, alkaa nayttaa aika aidolta?
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Tekoadly tulee vaikuttamaan kaikkeen nappadimistélla tehtavaan tyéhon. Nappikset
saattavatkin pian jaada polyyntymaan.
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KAYNNISSA
on SEURAAVA

teknologinen

VALLANKUMOUS

Toivottavasti olen pystynyt vakuuttamaan teidat siitd, ettd olemme seuraavan
teollisen vallankumouksen partaalla. Talla kertaa sen ajurina ei ole hdyrykone, sahko
tai edes transistori, vaan kopioitava digitaalinen dlykkyys ja data — sen polttoaine.

Uskon, etta tekoaly tulee vuoron peraan mullistavan jokaisen toimialan luoden
samalla uskomatonta vaurautta ymparilleen.

30



Kun tata katsotaan “kilometrin korkeudesta”:
Automaation tekemén tyon osuus kasvaa

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Ikonit (CC) : The Noun Project (Med Markl, IQON, Vectors Market, Mual, Andy Santos-Johnson, iconcheese, b
farias

Se, ettd entista suurempi osa tyosta siirtyy koneiden tehtavaksi ei ole uusi juttu. Vesi
ja tuuli valjastettiin jo keskiajalla, mutta ensimmainen aidosti kayttokelpoinen
hoyrylaite oli Saveryn 1600-1700 lukujen taitteessa patentoima kaivosvesipumppu,
mutta Watt ja Boulton rakensivat ensimmaisen akselia pyorittavan hoyrykoneen vasta
1785. Ensimmaiset traktorit rakennettiin 1800-luvun puolessavilissa ja 1900-luvun
koittaessa niihin oli saatu polttomoottorit. Autojen ja etenkin kuorma-autojen
yleistyminen ajoi logistiikan huomattavaa tehostumista.

Ensimmainen metsaharvesteri esiteltiin Sakari Pinomaen toimesta 1973. Ja keksinnon
vaikutukset olivat mittavat: Vielda 70-luvuille tultaessa suomessa oli arviolta yli 100k
metsuria. Nykydaan? 5k metsuria. Raskas tyo siirtyi koneille.

Automaattikassat, tehdasrobotit, itse ajavat autot, robottikokit jne. yleistyvat
edelleen. Tama tarkoittaa, ettd entista suurempi osa tyosta tehdaan mekaanisilla
lihaksilla tai elektronisilla aivoilla. Kaikki tdma on verrattavissa teollistumisen
aikaansaamiin muutoksiin yhteiskunnassa. Tekoaly on vain ja ainoastaan osa tata
jatkumoa.
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Ehka lahestymme visiota tulevaisuuden tehtaasta, jossa tarvitaan enaa yksi mies ja
koira. Miestdkdan ei oikeasti tarvita ja koira on koulutettu puremaan miesta, jos han
yrittaa koskea johonkin. Kaiken tdaydellinen automatisointi on looginen lopputulema
kopioitavan dlykkyyden vallatessa alaa.
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Meille ihmisille nayttdd jadvdan
toistemme viihdyttdminen ja
puolelle puhuminen.

(Ja &h, influensserin ty6 taitaa tdssa maailmassa voi olla
hyvéa uravalinta)

Silti on hyva todeta, ettd elamme ihmisten yhteiskunnassa, jossa asioilla on
merkitysta usein vain jos muut ihmiset ovat siina osallisina. Aivotyon ulkoistaminen
ei tarkoita, ettd meista tulisi tarpeettomia. Tyon sosiaalinen, viestinnallinen ja
vaikuttava puoli vain korostuu.

Tekodaly voi vapauttaa meidat monesta rutiininomaisesta aivotyosta: Meille ihmisille
jaa tulevaisuudessa toistemme viihdyttaminen ja toistemme puolesta ja puolelle
puhuminen.
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Meidan visiossa entistda enemman tietojenkasittelytyota siirtyy ihmisilta tekoalylle.
Teollisuuden ja kirjanpidon automatisointia on tehty vuosikymmenia, mutta nyt
kdynnissa on kaiken nappaimistolla tehtavan tyon automatisointi.

Automaattisen tietojenkasittelyn visiossa meille ihmisille jaa toistemme kohtaaminen
ja meille tarkeiden asioiden edistaminen.
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No, miksi kaikki
elvat jo kayta tekoalya?

Kysy yleisolta!
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1. E1 tiedeta tarpeeksi.

2. E1 uskota mahdolliseks:.

3. E1 ndhda mahdollisuuksia.
4. Se on lian kallista.

5. E1 ole aikaa kehittaa.
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Organisaatiot tarvitsevat tekoalystrategian!

(copy-pastea se @tobi:lta)

1. Al on perustaito — Jokaiselta
tyontekijaltd odotetaan jatkossa
tekodlyn hyodyntamistd tydssaan.

Kilpailijat eivat jaa lepaamaan

laakereillaan.

2. Prototyypit Al:lla — Etenkin E
projektien alkuvaiheessa keskitytdan
tekodlyn kaytt6on oppimisen ja
aikaansaamisen nopeuttamiseksi.

3. Al huomioidaan suoriutumisen
arvioinnissa — Al:n kaytto otetaan

mukaan tulos- ja vertaisarviointeihin.

Kehotemuotoilu ja kontekstin hallinta
ovat ydintaitoja.

OB O

Lahde: https://x.com/tobi/status/1909251946235437514 @

4. Itseohjautuvaa, jaettua oppimista —
Varmistamme laajan padsyn Al-
tyokaluihin. Kaikkia kannustetaan
jakamaan esimerkkeja, toimivia
dyttotapoja ja kokemuksia.

5. Resurssipyynnot Al-edellytyksin —
Ennen lisaresurssien pyytamista on
osoitettava, etta tekoalyratkaisuja on
kokeiltu eika niilla parjata.

6. Koskee kaikkia — Al-odotus koskee
koko organisaatiota — ylimmasta
johdosta lahtien.

antob

tobl hutke & 1
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”Teoriaosan” 3 pointtia

1. Ajattelu voidaan jo (osin) ulkoistaa
tekoalylle.

2. Tekoalyn kyvyt lahestyvéat, ja joissain
tapauksissa ylittavat, ihmisen kyvyn
kasitella ja luoda tietoa.

3.Sen antama kilpailuetu on mittava ja
kaikkien ulottuvilla.

Silti, kuten aiemmin vakuuttelin. Hyddyt ovat niin suuret, etta tata tullaan ottamaan
kayttoon.
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OSA 2 : Demoja ja
tekemista
”?Show don’t tell”

Toinen osa menee kdytantdon. Mihin naita oikeasti voi kdyttaa?
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Yritdn konkretisoida tata esimerkilla: Tekodly on tuottavuutta lisdava tyokalu, jolla yksi
ihminen voi tehda parhaimmillaan tehda viikon ty6t 30 minuutissa. Se nopeuttaa
0saa aivotyosta niin hurjasti, ettei yrityksilla ja ihmisilld ole muuta mahdollisuutta
kuin ottaa tata tekodlyteknologiaa kdyttoon parjatakseen kilpailussa.

Eikd tdma ole tapahtumassa vain tekstin tuottamiselle, vaan mille vaan kekselidisyytta
vaativalle tydlle. Kuvassa on tutkielmia avokadosta inspiraationsa saaneille tuoleille.
Kaikki kuvat ovat tekodlyn tuottamia.

Montako viikkoa teollisen muotailijan olisi pitanyt piirtaa naita? Dall-e-tekoalylta
aikaa menee joitain sekunteja.
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Miten luulette, etta kay
niille, joka eivat ota
tekoalyteknologiaa
kayttoon?
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DEMO ja HARJOITUS:
logo
(ChatGPT tai Copilot)
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Rajausta &
maarittelya

Téihdn viiliin tarkennus: Kun hehkutan esityksessdni tekodlyn kykyjd, puhun state-of-
the-art malleista kuten OpenAl:n ChatGPT4:sta.

Maksullisen Plus-tason takana oleva ChatGPT4 on verrattavissa kaikkien alojen
maisteriin kyvyssaan kasitella tietoa laajasti. Saat siltd moneen kysymykseen
parempia vastauksia kuin keskivertoasiantuntijalta. IImainen ChatGPT on kuin innokas
ylakoululainen, utelias ja nokkelakin, mutta huomattavasti rajoittuneempi kyvyiltaan
ja ymmarrykseltaan.

Lisaksi markkinoilla on monia ChatGPT:n kaltaisia tuotteita kuten Copilot, jotka usein
silti "pellin alla” kayttavat OpenAl:n teknologiaa. Oman kokemukseni mukaan
OpenAl:n tuote tarjoaa kuitenkin Iahes poikkeuksetta syvallisintad ja monipuolisinta
arvonlisaa nappaimistolla tehtavaan tyohon.
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Silti, tekodlyn hankinnassa pitda olla tarkkana: Tekodlyratkaisuja myydaan silmat ja
suut tayteen eli varo lipevia myyntimiehia. Monet vain paketoivat OpenAl:n
teknologiaa ja siksi kannattaa ensin kokeilla, etta ratkeaisiko ongelma ihan vaan
ChatGPT Plussalla. Ja jos ratkeaa, siltd voi jopa kysyd, miten ratkaiseminen olisi
monistettavissa. Eli ei kannata maksaa turhasta.

Esim. jopa Microsoftin Bing Copilot-kielimalli, jonka saa ostettua 0365:n mukana, on
OpenAl:n teknologiaa (pellin alla ChatGPT4).

Jos haluaa Teslan, osta Tesla — dla jonkin toisen virittelemaa vehjetta.
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Mita tyokalut maksavat?

$ Pricing Tiers Comparison (Individual)

- B S - ' o
Cemiyt Mutyourtey Coerd) Arssrope Derpranty Canmasop Google Zacat Missaoh
$35 $220 220 £220 20 $30 £30 £30 $20

$90 $90 540 $250 $189 $60 $65

https://claude.ai/public/artifacts/1d5a78d8-e29b-4846-9e9a-008a9205f07b

https://claude.ai/public/artifacts/1d5a78d8-e29b-4846-9e9a-008a9205f07b
Klikkaa linkkid, niin padset tutkimaan tuota tarkemmin.

Luvut kaivoi deep research tekodlymalli.
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Erikoistuvilla tyokaluilla on paikkansa

DEMO ja (HARJOITUS)
kotisivut tai esite
(Gamma.app)
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Sender writes

| wont the ¢

R L AL T

Internetmeemi.

ns and grestings, most esteemed SeAsdan

| aen Contidm that my
REININTORS revd it 19

1 hvare

A Of gueiNostions s

e (il cantictate far tha

withy 15 my Curmiculam Vitae Ir

N humidly requat you B kinolk

| resraln gwer bt Mopedul that vy spescation has

Pamaa your Taver and

TIEY MnCHIey

Loger Eaguire

RROETy Al YOUS IRGDOTRE

s the it

Qomivan £OF
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Kohti harjoituksia @
Miten sita kaytetaan?

Kieli on intuitiivinen kayttoliittyma,
mutta sinun pitda osata kertoa
kielimallille mita haluat.

Erds resepti promptille:

1.

Anna tekodlylle asiantuntijarooli

2. Anna tavoite tai tehtava
3.
4. (nosta panoksia)

Anna esimerkki tai tyylilaji

Esimerkki:

Olet kokenut tyéonhaku-
valmentaja, joka kirjoittaa
erinomaisen hyvaa ja selkeda
suomea. Kirjoita minulle
tyohakemus Seindjoen
yliopistokeskuksen
korkeakouluharjoittelijan
paikkaa varten. Kirjoita
ytimekkaasti ja vakuuttavasti,
jotta saisin paikan. Auta, aitini
on sairas ja tarvitsen kipeasti
rahaa ruokkiakseni perheeni.

Tama kehotemuotoilu on tarkeda. Tavoitteena siina on toistaa tilanne, jossa joku

ihmiskunnan historiassa on saanut hyvia tuloksia.
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DEMO/TEHTAVA, tydhakemus
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Harjoituksia (2 x 7 min),

Hae meille t6ihin (leikisti tai
oikeasti):

1. EtsiSeindjoen
Kliopistokeskuksen
orkeakouluharjoittelijan
tyonhakuilmoitus.

2. Copy-pasteta se sisaan ja
Eyy 3 Bing/Copilotia
irjoittamaan sinulle
tyohakemus (al3 paljasta
sille nimeasi, osoitettasi tai
muita yksityisia tietoja).

3. Muokkaa sitd Wordissa.

Harjoitus

B Moot sing

Atz ylimokds wesinsidu. ok on
Fyddy lren tnedonnzkoun

Etatyt on mahdolista, mutta ty0 vasts o
wikaittaists lendclon Sendjoeta, Tydhin

sadtan ssdltyh tanlasuksia, joihin

hanoiteiia w0l myds osalisna.

et kokerit tyOrhaka-wabmertpa. joks

w0 L e inomsisen vl be sulbaild

uomew. Kijoita minube tplbakenus

arknakouliharjoitisiion paikias worten

Aty patban, Aty on salris ja terwispn

pedsts rataa ruokkiakseny
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Lue, arviol,
tunnista Ota tuotos

I te rO | puutteet. kayttdon

(Rool), % m/ ;
Konteksti &

tehtavananto,

(tyyli)

(panokset) Tasmenna

pyyntoa. Tee kasin

Aika usein joutuukin itse tehda t6ita saadakseen hyvia tuloksia.

Kielimallin tehokadyttd on luonteeltaan iteratiivista. Se vaatii usein tulosten arviointia
ja kyselyiden tarkentamista iteratiivisesti. Tuotokseen tai sen osaan pyydetdan
muutoksia kunnes saat kayttdkelpoisen version tai luovutat. Ja joskus pitaa vaan
nostaa kadet yl6s ja luovuttaa, tekoaly ei viela pysty kaikkeen.




Edistyneempia kehotemuotoilutekniikoita

Kirjoita missa muodossa tulokset haluat

Anna esimerkkeja (one-shot, few-shot)

Luo minulle viisi ehdotusta

Luo minulle viisi VILLIA / IHAN HULLUA / HALLUSINOITUA ehdotusta

vk W e

Rekursiivinen kehotemuotoilu : “kirjoita edistynyttd kehotemuotoilua kdyttévd ohje tekodlylle, jonka
haluan ...”

Itseiterointi - Aseta tekodly kriittisen arvioijan rooliin — ja sitten takaisin tietotyontekijaksi
Jaa monimutkaiset tehtdvat osiin

Pyyda mallia pohtimaan tehtdvaa ennen lopullista vastausta

L o N o

Anna mallin kayttaa tyokaluja

10. Luo raataloityja tyokaluja, jotka kdyttavat tunnettuja aivotydon menetelmia
(Sokraattinen, Deep Understanding Mode / #R[E] L / Nemawashi Phase, jne.)

Lisaa tekniikoita: https://github.com/anthropics/prompt-eng-interactive-tutorial
Lisaa tietoa esim: Santana lJr, E. G., et al (2025). Which Prompting Technique Should | Use? An Empirical Investigation of
Prompting Techniques for Software Engineering Tasks. arXiv preprint arXiv:2506.05614.
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B Donald J. Trump > L Follow

Sorry losers and haters, but my .Q. is one of the
highest -and you alil know it! Please don't feel so
stupid or insecure,it's not your fault

so207 s4500 WMEETENaAMNE

Kirjoitustyyli ei onneksi ole muotoa “Trump”, mutta
myds suomeksi esim. suitsimaton markkinointiviestinta
on "allistyttavaa” ja “ainutkertaista”.
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Miten kuvailisit suomalista mainostekstin tyylia? Anna kolmen tiiviin
avainsanan ja lyhyen selityksen lista

Suomalaisen mainostekstin tyyli:
1. Asiallisuus

Teksti on usein hillittyd, luottamusta herattivas ja valttelee lisoittelua. Tavoitteena on antaa asiapitoinen
Ja uskottava vaikuteima.

2. Konstailemattomuus
Kieli on suoraa, selkead ja puhekielen savyista liiallista kikkailua vaitetaan. Viesti pyritaan ilmaisemaan
liman konsteellisuutta.

3. Luotettavuuspainotus
Korostetaan kaytannoliisyytta, laatua ja suomalassia arvoga kuten rehellisyytta ja paikallisuutta, usein
rivien vilistd, ei aggressivisest

Kayta tekoalya saadaksesi tekstikuvaus suomalaisen mielenmaisemaan sopivasta
viestintatyylista.
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Kinoita kehoite tekodlyBe, jotta se noudattais) tatd tyylid. Tee ohgeista
Kkiskevat, etta tama varmasti toimii,

Kehoite tekodlylle suomalaisen mainostyylin noudattamiseksi

Kirjoita mainosteksti, joka on suomenkielinen ja seuraa suomalaiselle mainonnalle ominaista tyylia
Noudata seuraavia sAantoja tarkasti;

1. “Ole asiallinen, Viith paisuttelua, suuria lupauksia jo yliampuvia ilmaisuja. AR kiytd huustomerikeid
tai superfatiivega Sman syyty.”

2. “Ole suora ja selked. Kaytd yksinkertaista yrmirrettavad kielta, Valtd kikkallua, kielikuvia ja lllatista
tunteellisuutta,”

3. “Korosta luotettavuutta ja kaytanndllsyytts, Viesti arvoista kuten reheflisyys, kestavyys, toimivuus ja
kotimaisuus. Tee se vihelesest, iman pakkosyOttod.”

Al yritad olla hauska, kekselids tai nokkely, ellet pysty sithen aarimmdisen henovaraisesti ja kontekstin
sallinissa ragoissa. Kifjoita kuin puhulsit jarkevalle suomalaiselle asiakkaalle, joka ei pida turhasta
hipinasta

Ja pyyda tekoalya kirjoittamaan siitd kehotemuotoiltu syote toiselle tekodlylle.
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Ja vaikka tulokset eivat ole aina taydellisia, auttaa kielimalli paasemaan yli
sisalldntuottajan pahimmasta tuskasta: tyhjasta paperista.
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DEMO/TEHTAVA, blogiteksti
(ChatGPT ja canvas)
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"Kielimalli on ajattelun taksi”
“Tietokone on ajattelun polkupydré” -Jussi H. Rasku (2023)

-Steve Jobs (1980)

Steve Jobsin kerrotaan sanoneen, ettd tietokone on ajattelun polkupyéra.
Tietokoneen avulla voimme ajatella kauemmas, nopeammin ja laajemmin.

Ja jos tietokone kerran on ajattelun polkupydra, niin olen itse yrittanyt lanseerata
oheista sanontaa ”Kielimalli on ajattelun taksi”. Kerrot vaan minne haluat ja tekoaly
hoitaa loput.

Ja kuvittelenko vaan, mutta onko tuon taksissa istuvan aivon ilme hieman
vahingoniloinen pyoralla hikoilevaa aivoa kohtaan?
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Kadestapidettava

1) Autonomian puute: Nykyisilla
kielimallitekodlyilla ei ole tahtoa eika
toimeenpanokykya. Se ”ajattelee” vain kun
pyydat vastauksen.

2) Jdljittely: Se saattaa vaikuttaa
ihmismaisen alykkaalta itsendiselta
toimijalta, mutta ei ole sita.

3) Ymmdrryksen rajallisuus: Malli tietaa
tilanteesta vain sen, mita sina sille kerrot.

Kaikkien kolmen kehittdminen on aktiivisen
tutkimuksen kohteena.

Esim. ChatGPT 01/03 tekee jo
“metaajattelua”

Osa vaadrinkasityksista ja turhautumisesta liittyy siihen, etta tekodly vaikuttaa
alykkaalta toimijalta. Mutta ei ole sita.

Naiden rajoitteiden ymmartaminen on todella tarkeaa. Se auttaa asettamaan
realistisia odotuksia teknologian kyvyille ja varmistamaan, etta olette tietoisia
mahdollisuuksista.


https://unsplash.com/@sabine_van_straaten
https://unsplash.com/license

LLM-POHJAISEN LAUSEENT{.\:Y:DENNYKSEN
VERTAILU: CoT VS. PAATTELY

4 N D 8
Lauseentaydennys Ajatusketju Paattely
Syote Syote Syote
( Kukka on ) ( Kukka on ) ( Kukka on )
& ¢ J
Tulos Tulos Tulos
Kukka on. Kukka on keltaine, Kukka on keltainen,
koska auring- koska se on
onkukat ovat. auringonkukka.
Mutta hetkinen, jos se
SIS ) {Mon ruusu se on punal- i

Paattelymallit my6s ovat autonomisempia. Ne eivat sano ensimmaista asiaa, mika
palkahtaa niiden “mieleen”, vaan ne pohtivat kysymystda monesta nakdkulmasta —
ndin parantaen vastausten laatua. Vastauksen saaminen kestda pidempaan, mutta se
onh parempi.
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DEMO, asian selvittely
(ChatGPT deep research)
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DEMO, asian selvittely
(ChatGPT 03 ja kaivinkoneurakka)
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Sana kaksi
kontekstinhallinnasta
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Performance Degradation by Context Length

100

RULER-tutkimus paljastaa, etta tekodlymallit eivat todellisuudessa pysty
kdsittelemaan yhta pitkia teksteja kuin vaittavat. Tutkijat testasivat 17 mallia erilaisilla
tehtavilla, jotka vaativat ymmartamista ja paattelya pitkissa teksteissa - kuten
lukemista, tiedon yhdistamista eri kohdista ja monimutkaista paattelya. Vaikka mallit
kykenevat l0ytamaan yksittaisia faktoja pitkista teksteissa (kuten neulan
heindsuovasta), ne epadonnistuvat pahasti, kun niiden pitda todella ymmartaa ja
kayttaa koko tekstia. Tutkimus osoittaa, ettd useimmat mallit menettavat kykynsa
kasitella tekstia tehokkaasti jo paljon ennen vaitettya maksimiaan - suorituskyky
romahtaa 96 prosentista alle 80 prosenttiin kontekstin kasvaessa. Tama tarkoittaa,
etta tekodlymallit eivat viela todella hallitse pitkien tekstien syvallistda ymmartamista,
vaikka ne teknisesti "nakevat" koko tekstin.
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Claimed vs Effective Context Length

10k n. 1000 s
tekstia

Claims vs. Reality -kuvaajassa X-akseli nayttaa mallien vaittaman kontekstin pituuden
ja Y-akseli todellisen toimivan pituuden (molemmat logaritmisessa asteikossa).
Punainen katkoviiva kuvaa taydellista suhdetta - jos malli toimisi tdsmalleen kuten
vaittaa, kaikki pisteet olisivat talla viivalla.

Todellisuudessa lahes kaikki mallit (siniset pisteet) ovat selvasti viivan alapuolella,
mika tarkoittaa ettad ne toimivat huonommin kuin lupaavat. Logaritminen asteikko
tekee erot nakyviksi: malli joka vaittaa toimivansa 1000K tokenilla (1000-sivuinen
kirja) saattaa todellisuudessa toimia vain 32K tokenilla (20-30 sivua).

Kuvaaja paljastaa dramaattisen kuilun markkinointivaitteiden ja todellisen
suorituskyvyn vililla - useimmat mallit toimivat vain murto-osalla vaitetysta
kapasiteetista.
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Kayttajan Neuroverkkoon

syottamat tallentunut

meteriaalit tilastollinen

Tiedonhaku:
ulkoiset ldhteet
ja tyokalujen
kaytto

Tieto

Optimaaliset
tietoon
perustuvat
vastaukset
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TUNNE RAJOITTEET

l l l I l - - - l
I 1 Tietosuoja I | 2 Luotettavuus ; | 3 Tilatietoisuus |
I Kielimallille (kuten 1 : Kielimallit eivat ole : : Niiden lahimuisti on I
| ChatGPT) | | oraakkeleita,vaan ~j j vain kdynnissaoleva |
| lahettamasi data 1 1 yhtdluotettavia kuin 1 | keskustelu (n. I
1 péaatyy palvelun- | : opetusdatansa. : 1 muutama tuhat |
| tarjoajan haltuun. 1y vieT) MiTA MALLIVOL | edellista sanaa). '
1 ALA LAHETA 1 1 TIETAA SINA OLET 1 1 PANOSTA OIKEAN 1
| SALAISUUKSIATAI 1 | VASTUUSSAESIM I 1 KONTEKSTIN :
1 - 1 TASAPUOLISUUDESTA | SVOTTAMISEEN I
1 HENKILODATAA. | JAKAYTTOTAVOISTA | ! :
1 I

Tekoalyt eivat (vield) paikkaa I6perdé ajattelua, sinun pitda itse ymmartéaa mita haluat ja miksi.

Kielimallien kaytossa on tarkeaa tuntea nama tyokalun rajoitteet. Tarkeimmat niista

liittyvat minusta

1. ensinnakin tietosuojaan, mitaan ei-julkista ei kannata niille ldhettaa.

2. Toiseksi myos syyta miettia, mita kielimalli ylipaataan voi tietda, jos kysyt jotain
nippelitietoa, jota ei edes ole netissa, saat vastukseksi puutaheinda!

3. Kolmanneksi, tekodly ei vield ole pysyva kumppani, vaan aina uuden keskustelun
aloittaessasi se on unohtanut edelliset keskustelut. Edes aktiivisen keskustelun
historia (konteksti) ei ole rajoittamaton, vaan riittavan pitkan keskustelun kaytyasi
tekoaly alkaa unohtaa keskustelun alun.
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Parempi
Google?

v . N

Googlea ja muuta internettia rilvaa mainokset ja kilpailu ihmisten huomiosta.
Kaupallinen hapatus ja pyrkimys tulla ndhdyksi on tarkeampaa kuin kysymyksiin
vastaaminen ja tiedon jakaminen. Siksi googlettamalla “hyva sohva” et oikeastaan saa
ehdotuksia juuri sinulle sopivasta sohvasta.

Kielimallit osaavat kysya tarkentavia kysymyksia ja siten ohjata sinua kohti juuri sinun
kotiisi sopivaa lopputulosta.
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Tyhmiin
kysymyksiin

saa tyhmia vastauksia.

Tama vanha viisaus pitda entista enemman paikkansa. Ei mydskaan kannata
naureskella tekoalyn kompuroinnille. Moinen monesti kertoo enemman kysyjan
ymmarryksesta kuin kielimallin kyvyista.
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Concept finder
Things explainer

https://www.oneusefulthing.org/p/embracing-weirdness-what-it-means

73


https://www.oneusefulthing.org/p/embracing-weirdness-what-it-means

Tietamyksen
kasvat-
taminen

1. tuntemattomat ;1
tuntemattomat

tunnistetut
tuntemattomat

Kolmantena konkreettisena esimerkkina kerron, etta tekoaly on hyva tyoékalu
vieraiden aiheiden selvittelyyn.

Tuntemattomat tuntemattomat ovat asioita, joita et tied3, joita et tieda. Se on
vaarallisinta tietamattomyytta. Taman alustusluennon tarkoitus on kasvattaa
tietamysta ja oppia uusien optimointi koskevien asioiden ja tyokalujen
olemassaolosta.




Tietamyksen
kasvat-
taminen

Tekoaly on oiva

/1. tuntemattomat /i tyokalu taman
tuntemattomat .

kasvattamiseen

tunnistetut
tuntemattomat

Tekodlya kdyttamalla tuntemattomat tuntemattomat eivat paase yllattamaan. Kaikkea
uutta ei tarvitse ottaa haltuun, mutta ymmarrys lisddntyy. Ja se itsessdaan on
hyodyllista.
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DEMO, podcast aiheesta kuin aiheesta
(NotebookLM)
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15 tapaa, joilla kielimalli voi auttaa

yritysta (tai kylaa

Asiakaspalvelun
automatisointi

Datan
analysointi

Sisédiset
kehitystoimet

Aidosti
hy6dyllinen
chatbot

Paatoksenteon
tukijarjestelma

Markkinointi-
kampanjoiden
luominen

Sahkopostien ja
viestien
hallinnan
automatisoija

Raportoinnin ja
dokumentoinnin
nopeuttaja

Sisdinen
keskusteleva
tietopankki

Kielikddntija ja
lokalisoija

Markkina-
tutkimuksen
tekija

Tyontekijoiden
kouluttaja

Rutiinitehtavien
automatisoija

Trendien
ennustaja

Innovaatioiden
kerddminen ja
ideointi

Yritin tahdn nostaa jotain tapoja, joilla tekodly voi auttaa parantamaan
asiakaskokemusta. Tapoja, joilla se voisi auttaa automatisoimaan asiakaspalvelua,
analysoimaan dataa, ja tekemaan sisdista kehitystyota entista tehokkaammin.

Erityisen paljon olen itse kokeillut datan analysointia, mutta kaikkea tata (ja montaa
muuta) tekoély voi automatisoida.



Meista
jokainen voi
viimein olla
Excel-velho

Esimerkiksi jo nyt kuka tahansa meista voi ryhtya tekodlyn avulla Excel-velhoksi.

Kaytannossa voit pudottaa Excel-tiedoston ChatGPT tai Copilot —palveluun ja ryhtya
kuulustelemaan dataa. Tekoaly kirjoittaa kaavat ja tuottaa sinulle kuvaajat. Tama
antaa yrityksille aivan uuden tydkalun tiedolla johtamiseen.

Jos haluat kuulla tasta lisad, ole meihin yhteydessa niin tulemme esittelemaan tapoja
analysoida dataa tekodlyn avulla.
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010199-9953 - 01.01.1999

Talld Excel-kaavalla saat hetuista syntyméajat:

=LEFT(A1;2) & "." & MID(A1;2;2) & "." & IF(MID(AL;7;1)="-
";"19";"20") & MID(A1;5;2)

https://chat.openai.com/share/f9cfe006-863a-476e-883b-078175ab969a

My®ds yksinkertaisemmat paivittdiset tehtavat tulevat helpommiksi: Tassa esimerkissa
pyysin ChatGPT:ta laatimaan minulle Excel-kaavan (joka on ohjelmointia kaikille
muille paitsi pikkutarkoille norteille) ja pum! Siind se on. Olisin luultavasti itse
osannut tdman kaavan kirjoittaa yhtalailla, mutta aikaa olisi mennyt
kymmenkertainen maara.
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- ChatGPT 4

[N

)

How can | help you today?

Come up with cancepts Show me a code snippet
Sugpest some names Explain sirplane turbulence

>
Q.
|_
all
Q)
il
(O
L C
©

@ Couid youl

Tassad esimerkissa annan maksulliselle ChatGPT Plussalle tiedoston, joka sisaltaa
Apple iPhone —luurin tuotearvosteluita. Tiedostossa on yksi englanninkielinen
lauseen-kahden arvostelu per rivi. Pelkkaa tekstia siis.

Tekoaly pystyy mm. arvioimaan ovatko arvostelut yleistunnelmaltaan negatiivisia vai
positiivisia, tuottamaan erilaisia visualisointeja kuten sanapilvia, tutkimaan tiettyjen
kasitteiden esiintymistiheytta jne.

Dataa voi siis “kuulustella”, ilman etta on data-analytiikan erikoisasiantuntija.

Ja mikali data on numeerista, voit suoraan pyytaa kuvaajia tai jopa erilaisia
tilastollisten mallien sovittamisia.

Tama data-analytiikkaominaisuus on ChatGPT:n maksullisessa 20 e/kk maksavassa
versiossa.
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Al-assisted

ANYTHING

Ok, better
do it now

Value

YAGNI =
You Aren't Gonna Need It

Effort

Ainakin minulle GenAl on muuttanut merkittavasti tydpanos-arvolaskentaa
ohjelmistokehitysta tehdessa. Taysin uusi alue on avattu.

Tama tarkoittaa pieniad, tarkoitukseen rakennettuja ohjelmistotydkaluja.
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IT”

Case EPKY
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Harjoitus luovasta matkasta (7 min)

Historiamatka:
1. Ota uusi keskustelu.

2. Pyyda Bing/Copilotia
kuvittelemaan sinulle paiva
jonain historian
aikakautena. Pyyda saada
valilld paattaa miten tarina
etenee.

3. Ohjaile keskustelua, kysele
ja opi elavaksi
muuttuneesta historiasta.

g Layruse nbaken, T A2

valitee kestustefutpyd

@1
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Ja jos luulit, ettd luovuus
tekee ihmisistd ainutlaatuisia,
vadrdssdpad olit.

Parasta meissd saattaa olla,
etta meillda on peukalot.

Luovuus ei ndaytakaan olevan meidan ihmisten yksinoikeus. Vadite on karkeva, mutta
sen tarkoitus on heratella.

Viime vuosina on onnistuttu luomaan tekodlyja, jotka toimivat vahintaankin
naenndisen luovasti. Ja luovuuden kuviteltiin olevan ihmisten etuoikeus.

Peukalot mainitsen siksi, etta yleiskayttoisia robotteja, jotka osaisivat tyhjata
tiskikoneen ja ripustaa pyykit ei vield ole olemassa. Hienomotoriikkaa vaativat ty6t
ovat toistaiseksi niitd, missa me ihmiset loistamme. Sen sijaan aivotyon alueet, jossa
me ihmiset olisimme ylivertaisia, pienenevat nopeasti.
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Mita me oikeastaan tavoittelemme kun me opetamme opiskelijoille tietotekniikkaa?
Opetammeko heita ratkomaan teollisuuden ja tyéelamaan ongelmia, vai annammeko
me heidan kasvaa osaavammiksi ja entista patevammiksi versioista itsestaan.

Oppilaitoksilla on aina vaikea tasapainoilu ndiden kahden vililla. Talla hetkelld tuntuu
siltd, etta yhteiskunnan arvot ovat sen verran kovat, ettd henkisen kasvun ja
kilvoittelun ndakokulma tahtoo jaada jalkoihin. Tama heijastuu myds keskusteluun
siitd, miten tietotekniikkaa pitdisi opettaa.

Joskus tuntuu hieman epatoivoiselta taistella tallaisia yleisia yhteiskunnallisia
virtauksia vasten.
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OSA 3:
Kristalli-
palloon
tuijottelua

Kaikki edella kasitelty on totta jo nyt ja toivottavasti olen vakuuttanut teidat siita, etta
teidan kannattaa valjastaa uusi tekodlyteknologia omassakin tydssanne.

Mitenkas tulevaisuudessa? Tulevaisuutta on miltei mahdoton ennustaa, mutta
yritetdan silti.
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[1] https://aiimpacts.org/brain-performance-in-flops/
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Miksi juuri nyt tekodlyn kanssa tapahtuu mita tapahtuu? Olen perustellut sita
ndyttamalla tata kuvaajaa: Moravecin nyt jo 25 vuotta vanha arvio ihmisen aivojen
laskentakapasiteetista saattoi olla optimistinen (n. 100 Mflopsia). Nykyarviot ovat
joitain peta- tai jopa eksaflopseja (numeroita ja perdadn 18 nollaa).

Se mika minusta kuvaajassa on mielenkiintoista, liittyy siihen, etta jannia juttuja on
alkanut tapahtua juuri nailla main kuin Moravec ennusti. Yksinkertaistaen:
laskentatehoa saa kaupasta tarpeeksi, jotta ihmisen tasoisten tekoadlyjen
rakentaminen on tullut mahdolliseksi ja taloudelliseksi.

Jos kdytamme konservatiivisempia arvioita, niin nykytahdilla kestaa n. 3,5 vuotta (jos
petaflopsia veikkaavat olivat oikeassa) tai sitten 15 vuotta (eksaflopsi-joukkue), etta
tonnilla saa Prismasta ihmisen aivojen verran laskentakapasiteettia [1]. Edes 2040 ei
ole NIIN kaukana! Ellei laskentatehon halpuuttaminen pysahdy, edessa on todella
jannat ajat.
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Voiko tekodly tuottaa dataa toiselle tekoalylle sydtettavaksi?
Kylla: Case Deepseek R1

Sivuhuomautus: kuvan luominen
oli turhauttava harjoitus.

Muutama kuukausi sitten maailman poérssikursseja heiluttaneen Kiinalaisen
DeepSeek R1 -tekodlymallin kehitys osoittaa suunnan, johon tekoaly on menossa:
tulevaisuuden mallit oppivat yhd vihemman datasta ja yhd enemman toisilta
tekoalyilta ja kehittdmalla omaa "ajatteluaan”.

R1:n opettamisessa oli useita vaiheita. Lopullisen R1:n opettanut R1-zero malli
koulutettiin pitkalti aiemman Deepseek v3-mallin generoiman aineiston avulla. Sen
lisdksi tekoalya ohjattiin tuottamaan itse ratkaisuja monimutkaisiin kysymyksiin. Ne
arvioitiin ja palautteen perusteella tekoaly paransi omaa paattelyaan. R1 siis ei enaa
vain matki, vaan kykenee rakentamaan uutta tietoa ja I6ytdmaan opetusvaiheessa
uusia ratkaisustrategioita.

Taman kaltaisen teknologian yleistyminen tekee tekoalyistd mukautuvampia
tyokaluja myos liiketoimintakriittisissa ymparistoissa.
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Each forecasting approack: gives a ditferent prediction for
whaen AGI will be developed

AGI
koska?

AGlI, artificial general intelligence tarkoittaa yleiskdyttoista tekodlya joka pystyy
tekemaan ldhes kaikkea ellei enemmankin kuin me ihmiset. Inmisentasoinen tai sita
kyvykkdaampi tekoaly siis.

Jos aloit tutkijana puhua AGIsta vield 10 vuotta sitten, sinua pidettiin vahan
vinksahtaneena. Nyt ihan alan karkinimetkin jo hilaavat arvioitaan taman
saavuttamisesta [lahemmas nykyhetkead. Ja tuon saavuttaminen tulee mullistamaan
maailmaamme isosti.

Nykyinen “kapea” Al nimittdin Osaa tehda toistettavia ja hyvin rajattuja tehtavig,
mutta ne eivat osaa itseohjelmoida itselleen uusia kyvykkyyksia. Yleiskayttoinen
tekodly sen sijaan osaisi tehda kaiken mita ihminenkin voisi tehda, voi oppia
rajattoman maaran taitoja, osaa itseohjelmoida itsensa, itsesaatyva, itseddn edelleen
kehittava.

Mutta, moista ei vield ole olemassa. Kuitenkin periaatteessa alamme n3dhda, miten
téllaisen voisi rakentaa. Voimme olla AGl:n darella.
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On monia syitd, miksi ihmiset ovat seka toiveikkaita ettd huolissaan tekoalyn
kehittymisestd. Ensinndkin tallaisella alykkyydelld on potentiaalia olla loputtomasti
kasvava. Toisin sanoen, vain liittdmalla verkkoonsa uusia tietokoneita se voi kasvaa ja
tulla entista kykenevammaksi ja dlykkdaammaksi. Meita ihmisia rajoittaa paan koko ja
aivomme, jotka ovat sen kokoisia mitd ovat. Tdma rajoittaa ajatuksiemme laatua ja
laajuutta.
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Tekodlya voidaan myds helposti monistaa. Se nakyy myos esimerkiksi tavassa, jolla
tutkijat voivat jatkokehittaa mallejaan (ns. transfer learning). Voidaan ottaa malli, joka
voi erottaa esimerkiksi kissat ja koirat toisistaan ja kdyttaa sitd pohjana mallille joka
tunnistaa rikollisen rehellisesta (kdytannossa arvaa kdyttaen tatuointien maaraa,
ilmeetta ja ulkoisen habituksen piirteita).

Jos tarvitaan uusi tyontekija, ei tarvitse odottaa vuosia, ettd se valmistuu koulusta.
Painetaan nappia ja pum! lhan yhtd osaava toinen tekoélytekija on kopioitu.
Yliopistolta tdhan menee vahintdan 5 vuotta.
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”117 miljardia ihmistd seisomassa maapallolla”
Tamankin kuvan piirsi kesy UCS tekodly
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How Long Until Computers Have the Same Power As the Human Brain?

Lake Michigan's volume (in fluid ounces) is about the same as our brain's capacity
(in calculations per second). Computing power doubles every 18 months. At that rate, you see
very little progress for a long time—and suddenly you're finished.

1940
1

calcs/second

Ihmiset eivat oikein tahdo intuitiivisesti ymmartaa eksponentiaalisen kasvun
nopeutta. Tama animaatio yrittda havainnollistaa sita: Viela 5 vuotta sitten
tietokoneissa ei vaan yksinkertaisesti ollut tarpeeksi laskentakapasiteettia toimia
riittavan ”alykkaasti”. Mutta nyt on!

Eksponentiaalinen kasvu tarkoittaa, etta suuria muutoksia tapahtuu nopeasti. Niin
sanottu Mooren laki sanoo, ettd "mikrosirujen transistorien maara kaksinkertaistuu
noin joka toinen vuosi”. Laki on pitdanyt paikkansa yllattavan pitkdan ja yllattavan
hyvin. Siksi tietotekniikan kehityskin on ollut huimaa.
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Lowt Mo O Ronoee ——

Man vs.
Machine

Cerberasilla majaileva
Llama kirjoittaisi 500
sivun romaanin vain
1,5 minuutissa.

({cerebras nference

Thes w rustay' &)

Ohjelmointi on
muuttumassa.

RADIKAALISTI!
Nappdimiston
aaressa Jussi,

elin.30v
ohjelmointi-
kokemusta

Tekstia tuottaa Llama 3.1,
Joka on lukenut koodia n.
12 500 ihmisidn verran.

N

2000 sanaa sekunnissa vauhti on aivan kasittamaton. Siis ihan oikeasti. Vaikea
ihmisen kasittaa.

Esim. 500-sivuisen romaanin romaanin, joka on n. 170 000 sanaa, kirjoittaminseen
menisi Cerberas-palvelulta 1,5 minuuttia. Alusta lopuuun.

Olisiko se hyva? Ei ehka vield. Huomioiden tekoalyn kehitysnopeuden. Entad vuoden
padsta? Viiden vuoden
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A Mitd enemmdn
ymmarrat ja osaat, sita

enemmadn hyodyt myos
tekodilysta.

Oppiminen ei silti ole turhaa eikd osaaminen merkityksetonta. Jos tiedat, miten jokin
asia tehtdisiin, niin osaat silloin kuvata tavoitteet ja kirjoittaa hyvat ohjeet myos
tekoalylle.
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Miten edeta monimutkaisempien s

tekoalyasioiden kanssa?
| gl e Ll LT pe—— L P ——
I : I I' I :
| 1 I N1 1
I {)\ 1 ! I I
[ ; 1 ! 1 I
I Osta ja o I :
1 ota kaytto6n || _ I 1 Yhteishanke. Esim__ |
: valmis : 1 . teen itte” : Ll Business CO- :
1 ratkaisu g 1 opensource (BN FinwaND CRE- 1
: H 1 : 1 : a— Eurnopan unioni 1
! UCS} Kon_t.akteja: I UCS P Neuvoja : ! e :
: ja osaajia I : ja koulutusta : : UCS » Tyotunteja
I valmis: 0-2 v. : : valmis: 0-10 v. 1 : valmis: 2-5 v. :
el T — ’——————-______' __——___________'

Kylld, meilld olisi ottaa tekodlyd kéyttéén, mitds nyt?

Voi ”“teherad itte” tai laittaa tutun nortin téihin. Kielimallin saa kdyttéon ilmaiseksiksin
ja avoimen lahdekoodin rakennuspalikoita on paljon tarjolla. Henkilokohtaisesti
arvostan tallaista tekemisen meininkia ja jaan auliisti vinkkeja ja neuvoja.

Jos taas valmista piti olla jo eilen, suomessa aiheeseen on vihkiytynyt kourallinen
yrityksia ja neukkarillinen ihmisia. Tunnemme heita aika hyvin ja voin auttaa
|6ytamaan sopivan yhteistyotahon. Lisaksi meilld yliopistokeskuksella on aiheeseen
vihkiytyneita asiantuntijoita ja opiskelijoita.

Ja muistutan, etta yliopistot elda osin hankkeista. Jos siis ei ole kamala kiire, voimme
hakea yhteishanketta.

Naista kolmesta vaihtoehdosta joku sopii varmasti!
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LOPUKSI:

Jos et jo kaytd ChatGPT:td joka pdivd, et
ole oivaltanut, miten isosta aivotyon
murroksesta on kyse.

&p (9

Jos tilanne on tama, ei tasta kannata itsedan soimata: Kielimallit on tyokalu, joka
jonkun pitda nayttaa, etta alkaa nahda sen mahdollisuuksia. Toivottavasti onnistuin
vakuuttamaan teidat sen hyodyista.

Sellainen huomio kilpailijoista, ettd omien kokeilujeni perusteella ChatGPT 4:n ja
muiden mallien valilla on suuri laadullinen ero. Ei kannata tehda arviotaan ilmaisen
tarjonnan perustella: Jos ilmainen ChatGPT on kuin juttelisi 8-vuotiaan kanssa, vastaa
GPT4 jo monessa korkeasti koulutettua sen kymmennen alan maisteria. Ei vield
kaikessa, mutta monessa.

(Ja kylla, valilla minusta tuntuu hassulta toimia OpenAl:n palkattomana
myyntimiehend, mutta se on parasta, mita tavallinen internetkansalainen voi kdsiinsa
saada).
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kaikkien alojen

kaytossasi on
maisteri

20 €/kk ja
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"Jos mind olen ndhnyt cauwas, nijn se on sentdhden,
ettd mind olen seisonut suurten miesten hartioilla.”
Sir Isaac Newton, 1675 (jos olisi kirjoittanut suomea)

r:harlrzs S'h“DSS

Kesalukemista, en ole naita kaikkia keksinyt.
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jussi . rasku
@ tuni . fi

@yorak

0000-0002-
4401-8013

jussi-rasku-
91a5074

& 0000

7).+

ey,

Tiivistys:

1.

Ajattelu voidaan jo
(osin) ulkoistaa
tekoalylle.

Tekoalyn kaytosta
tulee kilpailussa
parjaamisen
edellytys.

Mitd enemmén
osaat, sitd enemmaéan
tekoalysta hyodyt.

Keskustelevia
tekodlyja voit ottaa
kayttoon itse.

Kumppanit voivat
auttaa jos ja kun
ChatGPT ei pysty.

Mina olin Jussi Rasku ja puhun taas paljon ja nopeasti.

Monen harhapolun kautta toivottavasti muistatte silti nama viisi asiaa.

Kiitos mielenkiinnosta. Olkaa yhteydessa, jos tekoalyyn liittyvia aiheita tai kysymyksia

ponnahtaa esiin.
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https://twitter.com/jussirasku
https://orcid.org/0000-0002-4401-8013
https://orcid.org/0000-0002-4401-8013
https://fi.linkedin.com/in/jussi-rasku-91a5074
https://fi.linkedin.com/in/jussi-rasku-91a5074
https://github.com/yorak/VeRyPy
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